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54 Process for the inscribing of signs, in particular license plates for motor vehicles 

57 The process for inscribing signs, in particular license plates for motor vehicles, 
which are coated with a reflective synthetic material foir, with alphanumeric and 
other characters is characterized in that, in order to inscribe the signs, the metal foil of 
the reflector foil of the synthetic material foil coating is burned out by means of one 
or several laser beams, in agreement with the character contours in order to form 
transparent characters in the reflector foil and the. metal vapors are deposited on the 
glass beads and the spacing layer of the synthetic material foil coating embedding [the 
beads]. 

An intensification of the characters of the signs appearing dark may be achieved in 
that the reflector foil of the synthetic material foil of the signs is applied onto a 
colored substrate, for example, black in the case of license plates for motor vehicles 
with black letters and numbers, such that this [substrate] shows through from behind 
the transparent signs of the reflector foil of the sign, whereby the sign plate of 
synthetic material or metal, appropriately dyed black, usefully serves as substrate for 
the reflector foil. The possibility farther exists for using a colored, in particular a 
black adhesive for bonding the reflector foil onto the sign plate, such that the colored 
adhesive shows through from behind the transparent characters of the reflector foil. 
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Description 

The invention concerns a process for inscribing signs with alphanumeric and other 
characters, in particular license plates for motor vehicles which are coated with a 
reflective synthetic foil, whereby the synthetic material foil to be adhesively bonded onto 
the sign plate consists of a carrier foil, a first transparent adhesive layer, a reflector foil 
vapor-deposited with metal, a layer of microscopically small beads of glass or such [a] 
material which are embedded in a transparent spacing layer of synthetic material, and of a 
transparent protective foil and [where] the carrier foil is removed from the reflecting foil 
before adhesively bonding the reflective synthetic material foil onto the sign plate. 

In the production of license plates for motor vehicles of the generic type with a 
reflecting foil, which are known, e.g., from DE 40 40 386 CI, the title is embossed into 
the sign plate via an embossing press, and the embossed numbers and letters are 
subsequently dyed, where machines 3 known from EP 0 785 033 Al offer themselves for 
the dying. 

The embossing and the dying of the license plates is relatively time-consuming and 
requires an embossing press and a machine for the dying, which must be supplied with a 
synthetic foil tape which is coated with a thermal transfer dye. This production expense 
generates a relatively high final price fcr a mass-produced product. 

It is the object of the invention to develop a cost-effective inscribing process for signs 
with a reflective foil, in particular for license plates for motor vehicles, which makes 
possible for alphanumeric and other characters like serial numbering, names, vehicle data, 
emblems and security markings to be incorporated into the reflective foil of the sign. 

The means according to the invention for attaining this object are in that, [in order] to 
inscribe the signs of the generic type, which are coated with a reflective synthetic 
material, the metal layer of the reflector foil of the synthetic material foil is burned out by 
means of one or several laser beams, in agreement with the character contours in order to 
form transparent characters in the reflector foil and the metal vapors are deposited on the 
glass beads and the spacing layer of the synthetic material foil coating embedding [the 
beads]. 

The metal vapors deposited on the glass beads of the synthetic material foil of the 
signs have the effect that the transparent characters in the reflector foil seem light gray to 
black. 

An intensification of the dark-appearing characters of the signs may be achieved in 
that the reflector foil of the synthetic material foil of the signs is applied onto a colored 
substrate, for example, black in the case of license plates for motor vehicles with black 
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letters and numbers, such that this [substrate] shows through from behind the transparent 
signs of the reflector foil of the sign, whereby the sign plate of synthetic material or 
metal, appropriately dyed black, usefully serves as substrate for the reflector foil. 

A colored, in particular black adhesive may be used for bonding the reflector foil onto 
the sign plate such that the colored adhesive shows through from behind the transparent 
characters of the reflector foil. 

The laser inscribing of the signs opens up the possibility for performing the inscribing 
with an electronic computer which digitally controls the laser beam or the laser beams. 

The glass beads and the transparent protective foil of the synthetic material foil 
coating are not damaged during the laser-inscribing the signs. 

The inscribing process according to the invention enables the production of forgery- 
proof license plates for motor vehicles. The inscribing process is further suitable for the 
production of foils and signs with inscriptions and graphic representations which are 
illuminated from behind, 

DE 40 22 745 Al describes a process for the application of configurations like writing 
and images on the back side of a mirror which consists of a transparent glass pane which 
is provided on its back side with a reflective layer and with a protective layer covering it. 
[The] reflection layer and the protective layer of the mirror are burned out by me ins of s 
laser beam in agreement with the contours of the characters, such that, due to the 
coloration [which] deviates from the color of the reflection layer, the characters become 
visible through the glass pane of the mirror. After burning out the contours of the 
characters, a layer of paint may be applied onto the protective layer of the mirror, such 
that the character contours on the front side of the mirror appear colored accordingly. 

In this known process, the metal layer of a reflector foil is not burned out via the 
laser-inscribing process according to the invention, by means of one or several laser 
beams following the contours of the characters, in order to form transparent characters 
which form through the deposition of the metal vapors onto microscopically small glass 
beads and a transparent synthetic material layer embedding [the beads]. 

Patent Claims > 

1. Process for the inscribing of signs, in particular license plates of motor vehicles, 
which are coated with a reflective synthetic foil, with alphanumeric and other characters, 
whereby the synthetic material foil to be adhesively bonded onto the sign plate consists of 
a carrier foil, a first transparent adhesive layer, a reflector foil vapor-deposited with 
metal, a layer of microscopically small beads of glass which are embedded in a 
transparent spacing layer of synthetic material, and of a transparent protective foil and 
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[where] the carrier foil is removed from the reflecting foil before adhesively bonding the 
reflective synthetic material foil onto the sign plate, characterized in that in order to 
inscribe the signs, the metal foil of the reflector foil of the synthetic material foil coating 
is burned out by means of one or several laser beams, in agreement with the character 
contours in order to form transparent characters in the reflector foil and the metal vapors 
are deposited on the glass beads and the synthetic material layer embedding [the beads]. 

2. Process according to claim 1, characterized in that the reflector foil is applied onto a 
colored substrate such that [the substrate] shows through the transparent characters of the 
reflector foil of the sign, 

3. Process according to claim 2, characterized in that the sign plate of synthetic material 
or metal is dyed and serves as substrate for the reflector foil. 

4. Process according to claim 2, characterized in that the adhesive by means of which 
the reflector foil is adhesively bonded onto the sign plate, is dyed. 

5. Process according to one of the claims 1 to 4, characterized by a microprocessor 
controlling of the laser beam or the laser beams for inscribing the signs. 
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@ Verfahren zum Deschriften von Schildern, insbesondere Kraftfahrzeug-Kennzeichenschildern 

@ Das Verfahren /um Beschriften von Schildern, iiisbn- 
sondere Kraftfahrzeug-Kennzeichenschildorn, dio mit ei- 
ner reflektierenden Kunststoffolie beschichtet sind, mit al- 
phanumorischcn und andcron Zeichcn ist dadurch ge- 
kennzeichnet, daft zum Beschriften der Schilder die Me- 
tallschicht der Rcfloktorfolio dor Kunststoffolicnbaschich- 
tung mittels eines Oder mehrerer Laserstrahlon enispre- 
chend den Zeichenkonturen zur Ausbildung transparen- 
ter Zeichen in der Reflektorfolie ausgebrannt wi rH und die 
Metalldampfe an den Glasperlen und der diese einbetten- 
den Abstandsschicht der Kunststoffolienheschichtung 
niedergeschlagen werden. 

Eine Intensivierung der dunkel erscheinenden Zeichen 
der Schilder kann dadurch erreicht werden, daft die Re- 
flektorfolie der Kunststoffolie der Schilder auf ein farbi- 
ges, zum Beispie! bei Kraftfahrzeug-KennzeichenschN- 
dern mit schwa^zen Buchstaben und Ziffern, schwarzes 
Substrat aufgebracht wird, derart, daft dieses hinter den 
, transparenten Zeichen der Reflektorfolie des Schildes 
durchscheint, wobei zweckmaftigerweise die entspre- 
chend schwarz eingefarbte Schildplatine aus Kunststoff 
oder Metall als Substrat fur die Reflektorfolie dient. Ferner 
besteht die Moglichkeit, einen farbigen, insbesondere ei- 

nen schwarzen Kleber zum Aufkleben der Reflektorfolie ^ 
auf die Schildplatine zu verwenden, so daft der farbige 
Kleber hinter den transparenten Zeichen der Reflektorfo- 
lie durchscheint. 
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Beschreibung 



Die Frfindung betriftt ein Verfahren zum Besehriflen von 
Schildern, insbesondere Krafifahrzeug-Kennzeichensehil- 
dem, die mil einer relleklierenden Kunstslollbiie beschich- 
lei. sind, mil alphanumerischen und andercn /eichen, wobei 
die auf die Schildplaiinen aufzuklebende Kunsisloftblie aus 
einer Tragertblie, einer ersien iransparenien Kleberschichi, 
einer inetallbedampften Reflekiorfolie, einer Schicht aus 
mikroskopisch kleinen Perlen aus Clas oder dgl. Material, 
die in einer transparenten Abslandsschicht aus KunstsiotY 
eingebetlel sind, und aus einer transparenien Schutzfolie be- 
steht und vor dein Aufkleben der reflektierenden Kunstsiofl- 
folie auf die Schildplatinen die Trugerlblie von der refleklie- 
renden Folic abgezogen wird. 

Bei der Ifersiellung von Kraftfahrzeug-Kennzeichen- 
schildem der galtungsgeniaBcn Arl mil einer relleklicrend 
Folic, die z. B. aus der Dl: 40 40 386 CI bekannl sind, wird 
die Legende mil einer Pragepresse in die Sehildplaline aus 
Aluminium eingepragl, und auschlieBend werden die ge- 
priigten ZitTern und Buchstaben eingefarbl, wobei sich zum 
liinlarben die aus der IiI J 0 785 033 Al bekannie Maschine 
anbictet. 

Das Priigen unci liinfarbcn der Kennzeichenschilder isi 
verhaltnismaBig zeitaufwendig und erfordert cine Prage- 
presse und eine Maschine zum liinlarben, die mil einem 
KunststofTolienband besluckl werden muB, das mil heiB ab- 
losbarcr Farbc beschichlei ist. Dieser Ilerslellungsaufwand 
bedingt einen fur ein Massenprodukl verhalinismiiBig hohen 
lindpreis. 

Der lirlindung liegl die Aufgabe zugrunde, ein prcisgiin- 
siiges Besehrift ungs verfahrcn fiir Schilder mil einer relief 
tierenilen Folic, insbesondere liir Kralllahrzcug-Kcunzci- 
clieiKsehilder zu eutwickchi, das cs crmoglichl, alphanuineri- 
sehc und aiulerc 'A'ichen wic luufcudc Nuiiierierungcn, Na- 
il icn, Fahrzeugdalen, linibleme und Sichcrhcilsmarkierim- 
gen in die ivileklierende Folic des Schiides eiii/.uhringen. 

Diese Aufgabe wird crfindungsgemaB dadureh gelosl, 
daB zum Besehriflen von Schildern der gullungsgematien 
Arl, die mil einer relleklierenden Kunsisiol folic beschichlei 
sind, die Melallschichl der Reflekiorfolie tier Kunslsiollblic 
millels eines oder mehrerer Laserslruhlen cnisprcchcnd den 
/eichenkonluren zur Aushildiing iransparenier /eichen in 
der Reflekiorfolie aus gebrannl wird und die Meialldampfe 
an den Glasperlcn und der diese einbeuenden KunsisiolV- 
schichi niedergeschlagen werden. 

Die sich an den (iluspcrlcn der Kunsisiotlolie der Schil- 
der niedeischlagenden Meialldampfe bewirken, dafl die 
iransparenien /eichen in der Reflekiorfolie sehwuch grau 
bis schwarzerscheinen. 

Fine Fnlensivierung der dunkcl erscheinenden /eichen 
der Schilder kann dadureh erreichl werden, daB die Reflek- 
iorfolie der Kunslstoffotie der Schilder auf ein farbiges, zum 
Beispiel bei Kraft fahrzeug-Kennzeichensc hi Idem mil 
schwarzen Buchslaben und /iflcrn, sehwarzes Subs l rat auf- 
gebrachl wird, derart, daB dieses hinler den transparenien 
/eichen der Reflekiorfolie des Schiides durchschcinl, wobei 
zwcckmatiigcrwcise die enisprechend schwarz eingelaibic 
Sehildplaline aus Kunslsioff oder Mctall als Subsirai fiir die 
Reflekiorfolie dienl. 

Ferner kann ein farbiger, insbesondere ein schwarzer Kle- 
ber zum Aufldeben der Reflekiorfolie auf die Sehildplaline 
verwendel werden, so daB der farbige Klebcr hinler den 
transparenien /eichen der Reflekiorfolie durchsehcinl, 

Das Laserbeschriften der Schilder crolVnei die Moglich- 
keii, das Besehriflen mil einem clcklronischen Rechner 
dureh/iiliihrcn, der den Lasersirahl bzw. die Laserslrahlen 
digital sieuert. 



Bei in Laserbeschriften der Schilder werden die Glasper- 
len und die iransparente Schutzfolie der Kunstsioffoiicn be- 
st- hichiung nicht beschariigt. 

Das erfindungsgemaBe Besehrift ungs verfahren ermog- 
5 licht die Hcrsteilung falschungssieherer Kraftfahrzeug- 
Keiinzeichenschilder. Ferner eignel sich das Beschriflungs- 
verfahren fur die Ilerstellung von Folien und Schildern mil 
Beschriflungen und grafischen Darstellungen, die hinier- 
leuchiL-t sind. 

io Die 1)1:40 22 745 Al beschreibl ein Verfahren zum An- 
bringen von Konfigurationen wie Schriften und Bildern auf 
der Riickseiie eines Spiegels, der aus einer iransparenien 
Glasscheibe besteht, die auf ihrcr Ruckscite mit einer Refle- 
xionsschichi und einer diese abdeckenden Schutzschicht 

15 verse hen ist. Reflexionsschicht und Schutzschicht des Spie- 
gels werden millels eines Laserstrahls enisprechend des Zei- 
chenkoniurcn ausgebrannt, so daB die /eichen aufgrund der 
von der Farbc der Rcflcxionsschichi abweichenden Farbge- 
bung durch die Glasscheibe des Spiegels sichibar werden. 

20 Auf die Schutzschiehl des Spiegels kann nach dein Au.v 
brennen der /eichenkonluren eine Farbschichl aufgehracht 
werden, so daB die /eichenkonluren auf der Vorderseiie des 
Spiegels enisprechend farbig erscheinen, 

Bei diesem bekannten Verfahren wird nicht gemaB dem 

25 erlindungsgemaBen Laserhcschriflungsverfahren die Me- 
lallschichl einer Reflekiorfolie millels eines oder mehrerer 
Lasers! rahlen enisprechend den /eichenkonluren zur Aus- 
hildiing iransparenier /eichen ausgebrannt, die durch den 
Niederschlag der Meialldampfe an mikroskopisch kleinen 

M) Glasperlcn und einer diese einbettenden transparenien 
Kunsistoffschichl entstehen. 

Falcnlanspriiehe 

.*> I. Verfahren zum Besehriflen von Schildern, insbe- 
sondere Ki'iilirahrzeug-Kcnnzeichciischildcrn, die mil 
einer relleklierenden Kunslsiollblic beschichlei si ml. 
mil alphanumerischen und anderen /eichen, wobei die 
auf die Schildplaiinen aufzukiebende Kunslsiollblic 

40 aus einer Tragertblie, einer erstcn iransparenien Kle- 
berschichi, einer metal Ibedampflen Reflekiorfolie, ei- 
ner Schicht aus mikroskopisch kleinen Perlen aus Glas, 
die in einer transparenien Abslandsschicht aus Kunsi- 
stolf eingebetlel sind, und aus einer iransparenien 

45 Schutzfolie besleht ,und yor dem Aufkleben der rellek- 
' lierenden'Kunsrstoltolie auf die Schildplatinen die Trii- 
gerfolic von der relleklierenden Folic abgezogen wird. 
(ludurcli gckennzcichnct, daB zum Besehriflen der 
Schilder die Melallschieht der Reflekiorfolie millels ei- 

5o nes oder mehrerer Laserstrahlen enisprechend den /ei- 
chenkonluren zur Ausbildung Iransparenier /eichen in 
der Reflekiorfolie aus gebrannl wird und die Metal I- 
dampfe an den Glasperlcn und der diese einbetlenden 
KunsisiolTschicht niedergeschlagen werden. 

55 2. Verfahren nach Anspruch 1, dadureh gckennzeich- 
nct.dati die Reflekiorfolie auf ein farbiges Subsirai auf- 
gehracht wird, derart, daB dieses hinler den iransparen- 
ien /eichen der Reflekiorfolie des Schiides diirch- 
scheinl. 

fio 3. Verfahren nach Anspruch 2, dadureh gekennzeich- 
nci, daB die, Sehildplaline aus Kunststoff oder Metal 1 
eingefarbl wird unci als Subsirai fiir die Reflekiorfolie 
dienl. 

4. Verfahren nach Anspruch 2, dadureh gekennzeich- 
nel, daB der Kleber, mil dem die Reflekiorfolie auf die 
Sehildplaline aufgcklebt wird, eingefarbl ist. 

5. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 4, gc- 
kcnnzeichnei durch eine Mikroprozessorstcuerung ties 
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Lascrslrahls bzw. der Lascrsirahlcn zum Bcschriflcn 
dcrSchilder. 
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